西   昌  学  院

《贝类增养殖学》实验指导

院    系：动 物 科 学

教 研 室：水产与动物保护

教    师：任红梅
实验一  常见养殖贝类的观察

1、 实验目的

仔细观察常见养殖贝类的外部形态及内部结构特征，了解其外部形态结构与生活方式的适应性。

2、 实验材料

扇贝、贻贝、文蛤、缢蛏、蛤仔、泥蚶、鲍、牡蛎

3、 实验器具

解剖刀、解剖剪、直尺、游标卡尺

4、 实验内容及步骤

1、 品种识别

对实验贝类品种进行识别，了解常见贝类品种。

2、对贝类外部结构观察

使用简单的测量工具测量各种贝类的生物学指标，对各种贝类进行分类，绘图并用文字描述其特点

1）、观察几种贝类贝壳的形状，颜色和生长线。生长线为贝壳外面有以壳顶为中心的，与腹缘平行，呈同心环排列。
2）、辨别贝壳的方位：贝壳中央有一部分特别突出，即是壳顶。壳顶尖端向前方，由壳顶到前端的距离，通常短于后端，有外韧带的一段为后端，前后确定后，将壳顶向上，壳的前端向前，左侧为左壳，后侧为右壳，比较牡蛎左壳与右壳。

3）、测量贝壳的壳高、壳长和壳宽，壳宽为壳顶至腹缘的距离，壳长为前后

两端的距离，壳宽为左右两壳膨胀的最大距离。
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3、内部结构观察

1）、打开贝壳，观察贝壳的内面色泽，外套膜，闭壳肌痕（大小、数量）

2）、打开贝壳，观察外套膜的形式，进出水（孔）管、足、闭壳肌和内脏团。对内部结构有一定了解。
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菲律宾蛤仔内部构造
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文蛤内部结构图

五、实验结果
1、写出每种贝类的形态、颜色、以及各种贝类的壳长、壳高、壳宽；描述各种贝类外观特种并画出外部形态。

   2、绘制文蛤或鲍鱼或蛤仔的内部结构图。

实验二  田螺外部、内部结构解剖实验

1、 实验目的

观察田螺的外部、内部结构特征，了解其形态结构与生活方式的适应性。

2、 实验材料

田螺

3、 实验器具

解剖刀、解剖剪、直尺、游标卡尺

4、 实验内容及步骤

观察田螺形状、颜色；区分田螺的体螺层和螺旋部、判断其螺旋方向；测量田螺的体螺层和螺旋部的高度。
螺壳：单个，右旋，即将壳顶向上，壳口朝向观察者，壳口位于壳轴的右侧。
体螺层：底部最大的一个螺层，头部和足部主要藏于其叫壳

口：体螺层的开口。

螺旋部：壳口上缘至壳顶的部分，动物内脏盘存于此处，

壳顶：壳的顶端，贝壳最先形成的部分。

缝合线：螺层与螺层之间的界线。

壳轴：螺层旋转所围绕的中心轴。

生长线：壳表面与壳口平行而与缝合线垂直的细线。

脐：壳轴底部留下的凹陷。

内唇：壳口的内缘。

外唇：壳口的外缘。 由多个螺层组成。

厣：足分泌的角质的薄片。当头足缩回壳内时，可盖住壳口。

2、田螺内部解剖

1）、围心腔：位于闭壳肌背面，消化腺之后，直肠穿行其间，并穿过心室。剪破围心腔露出心室，心室相当大，位于中央，绕附于直肠上，其壁疏松，如海绵质，心室两侧连着有两个形状不规则的心耳，心耳的尖端与出鳃静脉相连，心耳表面凹凸不平，复有围心腔腺呈棕色。

心室向前分出一支前大动脉，位于消化管的背面，后大动脉由心室后端分出,附着于直肠腹面右侧。       

2）、口：入食道，食道狭细而短，向后背方延伸，进入腹嵴的生殖腺内，此段为下行肠，新鲜的标本此段肠道内面有晶杆，下行肠直至将达腹嵴的腹面尖端处，向背面折回，而成为上行肠。上行肠附于闭壳肌上行至消化腺后，又偏向右侧，达消化腺背面时移至中央线，而向后弯曲，穿出消化腺成为直肠。直肠穿过围心腔与心室之后沿着闭壳肌后面下垂，末端开口即为肛门。

3）、肾脏：位于腹嵴两侧。为大的囊状器官，右侧者稍大，肾脏的背端开口于围心腔，其开口极小，切片方能看见，腹端开口于外套腔内，肾孔相当大，呈裂缝状。肾在稍进腹端处通出一条血管进入鳃血管。

4）、生殖腺：充满腹嵴中，并包于消化腺外面，生殖腺有极细的孔道入肾脏（切片方能看到），籍肾为通路，将生殖细胞排除体外，生殖腺成熟时，雌性呈桔红色，雄性的为乳白色，精卵排至体外受精发育。

5）、神经系统：由一对脑神经，一对足神经节和一个相当特化的脏神经节以及各种神经节的连接和分支组成。

① 脏神经节位于闭壳肌的腹面，腹嵴末端与闭壳肌联结点的右侧，它的结构复杂，由中叶和侧叶组成，中叶位置居中，又分为两个前中叶（深黄色）与一个后中叶（淡黄色）。中叶两侧连于两个半圆形的侧叶，脑脏神经节的地方，每侧有一个极小的神经节，蔽复在嗅检神经节上的上皮细胞即特化成嗅检器细胞。

② 脑神经节，脑脏神经节连结沿腹嵴两侧向背面延伸至口与足之间的皮下接于脑神经节，脑神经节具有一隘部呈腰葫芦状，由隘部处两侧分出短的脑足神经连于足神经节。

③ 两个足神经节彼此紧密愈合，由足神经节向后分出一对足神经通入足内。

④ 由脑神经的凹隘处外侧向前分生出1对“前外套神经”至食道旁进入消化腺内，又穿出消化腺的接近口端的背唇与外唇瓣相连结处进入外套膜。前外套神经边缘处联于“环外套神经”

⑤ 紧接于前外套神经的后面分出一对唇瓣神经进入唇瓣。

⑥  脑神经节的前端分出脑神经节连结，与前外套神经平行绕行与食道背面。

⑦ 脑神经节的内侧上有一对极小的神经，位于脑足神经连结之前，联于一对极小的平衡胞。

⑧ 脑神经节在脑神经连结基部两侧，分出一对鳃神经（与脑神经连接相垂直）通入鳃。

⑨ 鳃神经之后“脏外套神经”左右两侧略不对称，右侧的脏外套神经为一条粗大的神经，与鳃神经平行，进入右外套膜后分为多条分枝联于环外套神经。左侧的脏神经为数条小神经通入左外套膜之后联于环外套神经。

6）、由脏神经节后端分出一对“后外套神经”，附于闭壳肌腹面。

7）、沿外套膜边缘的一条神经，为“环外套神经”，左右两侧的两条在绞合部前、后端相连，因此构成一个神经环。
五、实验结果
1、绘制田螺的外部及内部器官。
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田螺内部结构图
实验三   温度对贝类生活的影响

1、 实验目的

了解不同水温对贝类心跳，开壳情况等方面的影响。

2、 实验材料器具

田螺、蛤仔（文蛤）、缢蛏、冰块、沸水、解剖刀、温度计、水盆

3、 实验步骤

1、将实验田螺和蛤仔分成8组，田螺和蛤仔每组8~10只

2、用4个水盆盛曝气的自来水，用冰块和沸水调节水温，分别为5℃，15℃，25℃，35℃，每个盆中放入1组田螺，观察其在各温度下贝壳的开闭情况和足的运动（贝壳多长时间开闭一次，足多少时间抽出一次）。

3、 用4个水盆盛盐度为25‰的人工海水，用冰块和沸水调节水位分别为

5℃，15℃，25℃，35℃，每个盆中放入一组蛤仔，仔细观察在各温度下蛤仔贝壳的开闭情况，足的运动以及出入水管的运动情况。

4、将各组中的田螺用解剖刀断其贝壳，观察其心跳频率。

四、实验结果并小结
温度对田螺的影响

	温度
	5℃
	15℃
	25℃
	35℃

	田螺第一次开壳时间
	
	
	
	

	田螺开闭壳(分钟/次)
	
	
	
	


温度对蛤仔（文蛤）的影响

	温度
	5℃
	15℃
	25℃
	35℃

	蛤仔（文蛤）第一次开壳时间
	
	
	
	

	蛤仔（文蛤）开闭壳(分钟/次)
	
	
	
	


温度对缢蛏的影响

	温度
	5℃
	15℃
	25℃
	35℃

	缢蛏第一次开壳时间
	
	
	
	

	缢蛏开闭壳(分钟/次)
	
	
	
	


实验四   盐度对贝类生活的影响

一、 实验目的

了解盐度对贝类心跳、开壳情况、足的运动等的影响

二、实验材料器具

田螺、蛤仔（文蛤）、缢蛏、海盐、解剖刀、温度计、水盆

三、实验步骤

1）将实验田螺分成5组，,蛤仔分为6组，田螺和蛤仔每组8只

2）用5个水盆盛曝气的自来水，各个水盆中水的盐度分别为0‰，5‰，10

‰，15‰，20‰，每个盆中放1组田螺，处理20分钟，观察各种处理下田螺贝壳开闭情况和足的运动情况。
3） 用6个水盆盛水，各个水盆中的盐度分别为0‰，10‰，15‰，25‰，35

‰，45‰。每个盆中放入1组蛤仔（文蛤）及缢蛏，处理20分钟，观察各种盐度下蛤仔（文蛤）及缢蛏的贝壳开闭情况。足和水管的运动情况（伸出还是缩入频率）
四、实验结果并小结

盐度对田螺的影响

	温度
	0‰
	5‰
	10‰
	15‰
	20‰

	田螺第一次开壳时间
	
	
	
	
	

	田螺

开闭壳(分钟/次)
	
	
	
	
	

	足的运动情况
	
	
	
	
	


温度对蛤仔（文蛤）的影响

	温度
	0‰
	10‰
	15‰
	25‰
	35‰
	45‰

	蛤仔（文蛤）第一次开壳时间
	
	
	
	
	
	

	蛤仔（文蛤）开闭壳(分钟/次)
	
	
	
	
	
	

	足和水管伸出时间
	
	
	
	
	
	

	足和水管伸出频率
	
	
	
	
	
	


温度对缢蛏的影响

	温度
	0‰
	10‰
	15‰
	25‰
	35‰
	45‰

	缢蛏第一次开壳时间
	
	
	
	
	
	

	缢蛏开闭壳(分钟/次)
	
	
	
	
	
	

	足和水管伸出时间
	
	
	
	
	
	

	足和水管伸出频率
	
	
	
	
	
	


实验五   底质对贝类生活的影响

一、 实验目的

了解底质对贝类埋栖性、喜好性、足的运动等的影响

二、实验材料器具

河蚌、文蛤、缢蛏、泥蚶，砾石、粗沙、细沙、泥土，海盐、天平（称）、水盆

三、实验步骤

1、设计泥土、细沙、粗沙、砾石按不同比例混合组合。
	组别
	底质材料比例（%）

	
	砾石
	粗沙
	细沙
	泥土

	组1
	100
	——
	——
	——

	组2
	50
	50
	——
	——

	组3
	——
	100
	——
	——

	组4
	——
	50
	50
	——

	组5
	——
	——
	100
	——

	组6
	——
	——
	50
	50

	组7
	——
	——
	——
	100


2、按设计的组数，分布将实验河蚌、文蛤、缢蛏、泥蚶放入每一实验组内，每组放入实验品种样本数为5-10只。
3、放入实验动物后处理20分钟，持续观察12h，观察实验贝类足的运动情况及埋栖情况。
四、实验结果并小结

写出实验结果，根据实验结果比较分析实验贝类对底质的喜好。
实验六  田螺（河蚌）的生长实验
一、实验目的

通过对田螺（河蚌）的饲养实验，了解、掌握贝类培育过程和方法。

二、实验器具和材料

田螺、河蚌，尼龙绳、小网笼、鱼缸（盆）、浮游生物网、有机物

三、实验步骤：

1、测定实验前田螺（河蚌）的生物学指标：体色、壳高、壳长、壳宽、体重并做好记录。
2、饲养
    自行设计饲养方案，养殖周期为1个月。

1） 田螺饲养

在室内饲养田螺，人工投喂食物。观察田螺摄食行为、活动；记录饲养日志。

2） 河蚌饲养

方法一：室内饲养法。在室内可控环境条件下饲养河蚌。用浮游生物网在池塘中捞取浮游生物作为河蚌食物。观察河蚌活动行为，记录饲养水环境条件，饲养日志。
方法二：池塘吊养。将河蚌打孔用尼龙绳窜连并在池塘吊养或置于养殖小网笼中在池塘中养殖，定期观察生长情况并做好饲养日志。
3、实验结束后测定田螺（河蚌）的生物学指标：体色、壳高、壳长、壳宽、体重并做好记录。
四、实验结果

写养殖日志或饲养心得，并对实验结果进行分析。

实验七   河蚌育珠

一、 实验目的

了解并掌握河蚌育珠的程度和操作过程。

二、实验材料

河蚌

三、实验药品和器具

水族箱、直尺、天平、方盘、剪刀、镊子、海绵、小玻板、开口器、固口塞、手术台、切刀片、送片针

四、实验内容

先观察河蚌育珠的录像，再按录像中的步骤使用背角无齿蚌作为材料进行切片和植片操作，熟悉河蚌育珠的过程。
5、 实验步骤

a) 削蚌。用开壳刀切断前后闭壳肌，两个适当张开，然后用刀把蚌壳背缘

的韧带断开，分成两边，分成两边，一边赞养于清洁水中待用，去另一边，用棉球蘸清水或消毒水洗净外套膜后，立即放置于手术台上。

b) 分膜。用剪刀在边缘膜的前后各剪一小口，一手用镊子夹住内表皮，另

一只手用镊子从开口处插入，并偏向外表皮一侧，左右摇摆，分离前进，使内、外去皮自前闭壳肌到后闭壳肌完全分开。注意动作要轻、迅速。

c) 取出小片。将已分离的外表皮沿外套膜剪下，用镊子反放到小片板上。

注意外套膜一定要朝上，否则会形成烂珠。

d) 修片切片。用切片刀将小条片的色线部分全部切除，修齐后再将切片切

成4-6毫米见方的细胞小片，不可让油污、汗污、手污粘在小片或小片板上。

e) 滴加保养液。小片切好后，马上滴加1‰的金霉素药液或用滴管吸取手

术蚌流出的组织液，地在各小片上，保持小片湿润；延长小片寿命，最好是随制随用，小片放置的时间不宜超过半小时。

f) 排蚌。将选择好的育珠蚌洗刷干净，复缘向上，排放在盛有水的盆中，

腹部略微露出水面，让其自然开口。

g) 开口、鼓口。用开口器轻轻从蚌的腹缘斧足出入处徐徐张开，开口1厘

米时，用木塞固口。

h) 荡洗、整鳃。开口后，腹缘朝上置于手术台上，用斧足拔开到暂不送片

的一侧，用海绵蘸水洗净一侧的外套膜的内表皮。

i) 插片。右手那送片针、左手拿创口针，首先将送片在小片的正中，用创

口针将对折放在送片针片挑起，然后用创口针在中央膜的内表皮上开口，将小片插片中央膜的内表皮上开口，将小片插进中央膜的内外表皮之间，立即抽出创口针，再轻轻压住伤口，抽出送片针。

6、 实验结果

写出实验心得

附1、河蚌结构图
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文蛤的内部结构图
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